
International Journal of Civil and Structural Engineering Research    ISSN 2348-7607 (Online) 
Vol. 12, Issue 2, pp: (20-23), Month: October 2024 - March 2025, Available at: www.researchpublish.com 

 

   Page | 20 
Research Publish Journals 

 

Treatment and Repair of Loose Soil 

Eng. Meshal Albzaie 

Kuwait 

Public Authority for Applied Education and Training 

Construction training institute 

Building construction department 

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.13996570 

Published Date: 26-October-2024 

Abstract: Soil is the fundamental element on which the engineering design of structures depends. Soil plays a vital 

role in supporting foundations and various structures. Loose soil faces major challenges in the field of civil 

engineering, as it affects the stability and safety of structures. In areas that suffer from harsh weather conditions 

or earthquakes, loose soil can lead to serious problems, such as landslides and collapses. Therefore, finding 

effective solutions to treat loose soil has become an urgent necessity. This research aims to explore the different 

methods and techniques for treating and repairing loose soil, by providing comprehensive information about the 

available methods, explaining the causes that lead to soil loosening, and analyzing the impact of this phenomenon 

on engineering projects. 
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 علاج وإصلاح التربة المفككة
 :المقدمة. 1

تواجه التربة المفككة . دعم الأساسات والهياكل المختلفة تلعب التربة دورًا حيوياً في. تعتبر التربة العنصر الأساسي الذي يعتمد عليه التصميم الهندسي للمنشآت

في المناطق التي تعاني من ظروف جوية قاسية أو زلازل، يمكن أن تؤدي . تحديات كبيرة في مجال الهندسة المدنية، حيث تؤثر على استقرار المنشآت وأمانها

يهدف هذا البحث . بالتالي، فإن إيجاد حلول فعالة لعلاج التربة المفككة أصبح ضرورة ملحةو. التربة المفككة إلى مشكلات خطيرة، مثل الانزلاقات والانهيارات

باب التي تؤدي إلى إلى استكشاف الطرق والتقنيات المختلفة لعلاج وإصلاح التربة المفككة، من خلال تقديم معلومات شاملة حول الأساليب المتاحة، وشرح الأس

 .الظاهرة على المشاريع الهندسيةتفكك التربة، وتحليل تأثير هذه 

  

 :الإطار النظري. 2

   

 :تعريف التربة المفككة

تتصف هذه التربة بزيادة المسامية . تعتبر التربة المفككة أحد التحديات الرئيسية في الهندسة المدنية، وهي تشير إلى الحالة التي تفقد فيها التربة تماسكها وقوتها

يتميز هذا النوع من التربة بزيادة الفراغات بين الجزيئات، مما يسهل تسرب المياه ويزيد من . إلى ضعف قدرتها على دعم الأحمالوانخفاض الكثافة، مما يؤدي 

 :قد تسُتخدم المصطلحات التالية لوصف التربة المفككة. احتمالية الانزلاق والانهيار

 .ليها بشكل آمنحيث لا تستطيع تحمل الأحمال المطبقة ع: التربة غير المستقرة -

 .وهي التربة التي تفتقر إلى الصلابة اللازمة لدعم المنشآت: التربة الهشة -

  

 :أسباب تفكك التربة

 :تتعدد الأسباب التي تؤدي إلى تفكك التربة، ويمكن تصنيفها إلى عدة فئات
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 :عوامل طبيعية. 1 

على سبيل المثال، يمكن أن تؤدي الأمطار الغزيرة إلى تشبع التربة بالمياه، مما يزيد من . بةتؤثر التغيرات المناخية على خصائص التر: التغيرات المناخية -   

 .في المقابل، قد تؤدي فترات الجفاف الطويلة إلى فقدان الرطوبة وبالتالي ضعف التربة. ضغط المياه داخل المسام ويؤدي إلى انهيار التربة

تؤدي الاهتزازات إلى تقليل التماسك بين الجزيئات، مما يزيد من . ركات مفاجئة في التربة وتغيير توزيع الضغطيمكن أن تؤدي الزلازل إلى تح: الزلازل -   

 .احتمال الانزلاق

 .عدم استقرارها تعود التربة المفككة في بعض الأحيان إلى التآكل الناتج عن الرياح أو مياه الفيضانات، مما يساهم في تقليل كثافة التربة ويؤدي إلى: التعرية -   

  

 :عوامل بشرية. 2

يحدث هذا عادةً . إن التصميم غير المناسب للمنشآت واختيار المواقع غير الملائمة للبناء يمكن أن يساهم في زيادة الضغط على التربة: البناء غير المدروس -   

 .في المناطق ذات التربة الضعيفة أو غير المستقرة

وبالتالي، يصبح من السهل على عوامل التعرية أن تؤثر على التربة . زالة الغابات في فقدان الجذور التي تعمل على تثبيت التربةتساهم إ: إزالة الغابات -   

 .وتؤدي إلى تفككها

العضوية قد تتداخل مع الروابط بين المواد الكيميائية مثل الزيوت والمواد . يؤدي التلوث إلى تغيير التركيب الكيميائي للتربة، مما يؤثر على تماسكها: التلوث -   

 .جزيئات التربة

  

 :الخصائص الفيزيائية للتربة المفككة 

 :تتميز التربة المفككة بعدة خصائص فيزيائية تؤثر على سلوكها تحت الأحمال

 

هذه الخاصية تجعل التربة أكثر عرضة . الإجمالية تزداد نسبة الفراغات بين الجزيئات في التربة المفككة، مما يؤدي إلى انخفاض الكثافة: الكثافة المنخفضة -

 .للانزلاق والتآكل

يمكن أن تؤدي زيادة نسبة المياه في التربة . تتيح المسامية العالية للتربة تسرب المياه بسهولة، مما يؤثر على قدرة التربة على دعم الأحمال: المسامية المرتفعة -

 .إلى خفض تماسكها وزيادة خطر الانزلاق

عندما تتعرض التربة للضغط، قد تؤدي زيادة الضغط إلى تغييرات في . تختلف خصائص التربة المفككة تحت تأثير الضغط: تغير الخصائص عند الضغط -

 .توزيع الجزيئات وتماسكها

  

 :التأثيرات الاقتصادية والاجتماعية لتفكك التربة

 :على سبيل المثال. نتيجة الانهيارات والتضرر الذي يلحق بالممتلكات يمكن أن تؤدي التربة المفككة إلى تكاليف اقتصادية كبيرة

 .قد تتسبب الانهيارات في تدمير المنازل والبنية التحتية، مما يستدعي تكاليف عالية لإعادة البناء: خسائر في الممتلكات -

 .حياة الأفراد، مما يؤثر سلباً على المجتمع بأسرهتؤدي الانزلاقات والانهيارات الأرضية إلى مخاطر كبيرة على : فقدان الأرواح -

يمكن أن تؤثر التربة المفككة على الإنتاج الزراعي نتيجة فقدان الخصائص التربوية المناسبة، مما يؤدي إلى انخفاض المحاصيل : تأثيرات طويلة الأمد -

 .وتدهور الأمن الغذائي

  

 :أهمية معالجة التربة المفككة

من خلال تطوير أساليب وتقنيات فعالة، يمكن تقليل المخاطر . ربة المفككة ضرورة ملحة للحفاظ على سلامة المنشآت وضمان استدامتهاتعتبر معالجة الت

 . المرتبطة بتفكك التربة، مما يسهم في تعزيز استقرار المشاريع الهندسية

 

 :طرق علاج التربة المفككة. 3

  

 المعالجات الكيميائية

 :تتضمن هذه المعالجات. الكيميائية إحدى الطرق الفعالة لتحسين خصائص التربة المفككة تعتبر المعالجات
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 .يتم إضافة الأسمنت إلى التربة المخلوطة بالماء ويتم تركها حتى تتصلب. يسُتخدم لزيادة تماسك التربة وتحسين قدرتها على التحمل: الأسمنت -

يمكن استخدام البوليمرات الحيوية كبديل صديق للبيئة . انيكية للتربة، مثل زيادة القوة والتقليل من النفاذيةتساعد في تحسين الخصائص الميك :البوليمرات -

(Miller, 2021). 

  

 :المعالجات الفيزيائية

 :تشمل التقنيات الفيزيائية التي تسُتخدم لتحسين خصائص التربة

 .ة كثافتها، مما يعزز من قدرتها على التحملتسُتخدم الآلات الثقيلة لضغط التربة وزياد: ضغط التربة -

 .(Clark, 2022)تشمل استخدام أنواع معينة من الأساسات مثل الأساسات العميقة أو الضحلة، التي تتناسب مع نوع التربة وحالة الموقع : تحسين الأساسات -

  

 :المعالجات الهندسية

 :تتضمن المعالجات الهندسية حلولًا متقدمة مثل

 .مثل الجدران الاستنادية والأكوام، التي تسُتخدم لدعم التربة وتحسين استقرارها: استخدام هياكل الدعم -

 .(Taylor, 2023)من خلال استخدام مواد مثل الألياف الزجاجية أو الفولاذ لتقوية التربة : التدعيم الداخلي -

  

 :أساليب الإصلاح. 4

  

 :تقنيات تحسين التربة

 :تتضمن بعض التقنيات الفعالة. تحسين التربة أمرًا ضرورياً للحفاظ على استقرار المنشآت تعتبر تقنيات

 .تعتمد فعالية هذه التقنية على نوع التربة ومدى تماسكها. يتم حقن مواد معينة مثل الأسمنت أو البوليمرات في التربة لتحسين خصائصها: الحقن -

 .كيميائية لتغيير خصائص التربة وتعزيز قوتهايتم استخدام مواد : التثبيت الكيميائي -

 .(Williams, 2020)تسُتخدم كفواصل بين التربة وهياكل البناء لمنع انزلاق التربة وتحسين الخصائص الميكانيكية : الجيوتكستيلات -

  

 :أنواع المواد المستخدمة في الإصلاح 

 

 :تتضمن المواد المستخدمة في إصلاح التربة

 .خدم لزيادة المسامية وتحسين الصرفيسُت: الرمل -

 .يساعد في تحسين خصائص التربة من خلال زيادة التماسك وتقليل النفاذية: الجير -

 .(Davis, 2021)يسُتخدم في تشكيل طبقات صلبة لتحسين قدرة التحمل : الأسمنت -

 النتائج والتوصيات. 5

  

 :النتائج المستخلصة

يعكس هذا البحث أهمية . حديثة في علاج التربة المفككة تحُسن من فعالية الإصلاح وتقلل من المخاطر المرتبطة بضعف التربةتشير النتائج إلى أن التقنيات ال

 .اختيار الطريقة المناسبة وفقاً لنوع التربة وظروف الموقع

  

 :توصيات للأعمال المستقبلية
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من الضروري أيضًا إجراء . التربة، مع التركيز على استخدام تقنيات صديقة للبيئة توصي الدراسة بضرورة تطوير أساليب جديدة وفعالة لتحسين خصائص

 .مزيد من الأبحاث لفهم تأثيرات العوامل المناخية على التربة المفككة وطرق إصلاحها

  

 :الخاتمة. 6

لقد استعرض هذا . حيوياً في ضمان سلامة واستقرار المنشآتيعتبر علاج التربة المفككة موضوعًا بالغ الأهمية في مجال الهندسة المدنية، حيث يلعب دورًا 

من خلال الفهم . حديثةالبحث مختلف الطرق والتقنيات المتاحة لعلاج وإصلاح التربة المفككة، من المعالجات الكيميائية والفيزيائية إلى الأساليب الهندسية ال

 .اتخاذ قرارات مستنيرة بشأن الأساليب الأكثر فعالية لتطبيقها العميق للعوامل التي تؤدي إلى تفكك التربة، يمكن للمهندسين

يعد التغير المناخي والأنشطة البشرية من العوامل التي تساهم في تفكك . تتطلب التحديات المرتبطة بالتربة المفككة استمرارية البحث والتطوير في هذا المجال

يعُتبر التعاون بين الأكاديميين والمهندسين والممارسين في هذا المجال أمرًا . ة تتماشى مع هذه التغيراتالتربة، مما يبرز الحاجة إلى تطوير استراتيجيات جديد

 .ضرورياً لتبادل المعرفة والخبرات، مما يساعد في تطوير حلول مبتكرة ومستدامة

تشير الأبحاث إلى أن استخدام المواد . نفيذ طرق علاج التربةعلاوة على ذلك، يجب أن تؤُخذ التوجهات الحديثة نحو الاستدامة في الاعتبار عند تصميم وت

 .الصديقة للبيئة والأساليب القابلة للتجديد يمكن أن يقلل من التأثيرات السلبية على البيئة ويساهم في تحقيق تنمية مستدامة

 

 :المراجع. 7
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